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Introduction – From AI Agents to Digital Brains Inside Every App 
We’ve been having a long conversation about the future of AI — and every time we go deeper, we realize 
something new is missing from today’s architecture. 

We’ve already explored big ideas like: 

• AI Chips acting as the Digital Brain 

• Customized AI Windows for each user 

• AI agents and their evolving role 

• Four types of LLM-driven apps 

But now, we need to go a layer deeper — 

What does it really mean to have an AI Agent that lives in a world surrounded by an operating system, AI 
chips, devices, and main cloud models? 

Today’s typical AI Agent sits in the cloud, answering prompts and helping apps — but the app itself? It’s 
just a messenger. A display. An interface that waits and forwards. 

That’s fine for now, but not for what’s coming next. 

The future of applications isn’t just about connecting to smart agents — it’s about making the apps 
themselves intelligent, responsive, and deeply connected to everything around them: 

• Their operating system 

• Their AI chip 

• Their device sensors 

• And yes — the main LLMs in the cloud 

This article is where we continue the story — but with a shift in focus: 
We’re now talking about what it really means for each app to have its own digital brain. 

We’ll break down how this brain changes the role of APIs, how apps will interact with the OS and 
hardware, and why intelligence needs to move closer to the app itself. 

Let’s get into it. 
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Inside the App’s Digital Brain – A New Thinking Architecture 
In today’s AI landscape, apps act as dumb terminals — simple interfaces for the “main brain” in the 
cloud. They rely on APIs to send data to an external LLM or AI agent, then wait for a response. 

That setup might work now — but it’s too narrow for the future. 

 

The Flawed Model: One-Way Thinking from the Cloud 
• Most apps today use one AI agent — just a cloud-based assistant. 

• The app itself doesn't think, it just waits for answers. 

• The OS is ignored, and the app doesn’t leverage device intelligence. 

This setup creates three problems: 

1. Latency and bandwidth dependency (always calling the cloud) 

2. No real-time device adaptation (ignores sensors, files, context) 

3. Zero autonomy or thinking inside the app itself 

 

The Next Step: Two AI Agents Per App (Cloud + OS) 
To evolve, apps must include two AI agents: 

1. One agent to interact with the cloud (as usual) 

2. One agent to interact with the OS, devices, and AI chip 

   The first agent handles broad reasoning (LLMs) 

   The second agent handles localized thinking, optimization, adaptation, and real-time access to 
system capabilities 

This second agent doesn’t just receive — it thinks, learns, and acts with: 

• Data from the OS (permissions, processes, context) 

• Support from AI chips (local inference, embedded LLMs) 

• Feedback from devices (camera, voice, sensors, etc.) 

 

The Digital Brain is Bi-Directional 
This internal brain is not a passive API client. It’s bi-directional: 

• It talks to the OS and receives insights, models, context 



• It talks back to the OS and apps, making decisions, adapting UI, managing memory, etc. 

This creates a new architectural mode for apps: 

Apps no longer just use the OS — they start thinking with it. 

 

From APIs to Embedded Neural Interfaces 
Today: 

• Apps talk to APIs to trigger functionality 

Tomorrow: 

• Apps will embed thinking layers trained to interact with the OS itself 

• These layers replace many APIs, handling: 

o User personalization 

o Access to system resources 

o UI adjustments 

o Task delegation 

o App-to-app coordination 

This requires a new software architecture — not just embedding LLMs but creating OS-Aware Digital 
Brains that evolve with every interaction. 

 

Hybrid Architecture: Digital Brain Powered by Three Sources 
Each future app will think using three layers of intelligence: 

1. Its own local model (digital brain within the app) 

2. The OS-level AI support (neural operating system + AI chip) 

3. Cloud-based AI models (for broader generalization or heavy tasks) 

This hybrid model unlocks: 

• Real-time, adaptive experiences 

• Faster interactions 

• Device-specific intelligence 

• Autonomy with optional cloud fallback 

 



What This Means: A New App Design Era 
Apps must be redesigned from the ground up — not just to look smarter but to be intelligent systems 
themselves, capable of thought, adaptation, and collaboration. 

This shift introduces a new application architecture: 

• Embedded AI layers 

• OS interaction protocols (replacing many APIs) 

• Digital Brain containers 

• Real-time training & feedback mechanisms 

 



What if every app had its own brain? 
We’ve been talking a lot about AI chips, customized OS, AI agents, and the four types of LLM-driven apps. 
But now it’s time to go deeper. 

Today, most apps are just messengers — sending prompts to the cloud and waiting for answers. They 
don’t think, they don’t adapt, and they definitely don’t understand their environment. 

But what happens when apps are no longer passive? 

What happens when apps: 

• Interact directly with the operating system 

• Communicate with the AI chip inside the device 

• Collaborate with the main AI models in the cloud — but only when needed 

• And develop their own bi-directional digital brain? 

The future of apps isn’t about adding AI agents. 
It’s about embedding real intelligence — inside the app, across the OS, through the chip, and beyond the 
cloud. 

       This is not just another upgrade. It’s a new design era. 

Soon, I’ll share my article “Digital Brain for Each App” – a continuation of our deep dive into AI 
architecture, OS evolution, and the future of intelligent experiences. 

Let’s rethink what an app really is. 

#AI #LLM #DigitalBrain #FutureOfApps #AIChips #NeuralOS #AIAgents #EdgeAI #LLMApps 
#OperatingSystem #AppArchitecture #CloudAI #HybridAI #DigitalTransformation #AIUX 
#HumanCentricAI #AIProductDesign #GenAI #OpenAI #TechLeadership #AssemHijazi 

 

 



 

 ما بعد سحابة الذكاء الاصطناعي: صعود الدماغ الرقمي داخل كل تطبيق  –المقدمة      

 .تحدثنا كثيرًا عن مستقبل الذكاء الاصطناعي، وكلما تعمّقنا أكثر، نكتشف فجوة جديدة في بنية الأنظمة الحالية 

 :تناولنا سابقًا مواضيع كبيرة مثل

 شرائح الذكاء الاصطناعي كدماغ رقمي •

 أنظمة تشغيل مخصصة تعتمد على الذكاء الاصطناعي لكل مستخدم •

 دور الوكلاء الذكيين وتطوّرهم •

 LLM الأنواع الأربعة لتطبيقات  •

 — لكن الآن، حان الوقت لنغوص أكثر في العمق
 ما معنى أن يكون هناك وكيل ذكاء اصطناعي محاط بنظام تشغيل، وشرائح ذكاء اصطناعي، وأجهزة، ونماذج سحابية ضخمة؟ 

  —اليوم، معظم وكلاء الذكاء الاصطناعي يعملون من السحابة، يردون على الطلبات ويساعدون التطبيقات. أما التطبيق نفسه؟ مجرد واجهة 

 .يستقبل ويعرض

 .ربما هذا مقبول مؤقتاً، لكن بالتأكيد لا يناسب المستقبل

 :التطبيقات نفسها ذكية، متجاوبة، ومتصلة بعمق بكل ما حولهاالمستقبل لا يتعلق فقط بالوكلاء الأذكياء، بل بجعل 

 نظام التشغيل •

 شريحة الذكاء الاصطناعي  •

 مستشعرات الجهاز  •

 والنماذج السحابية الكبرى •

 

 :في هذا المقال نكُمل الرحلة، ولكن من زاوية مختلفة

 ؟دماغًا رقمياً خاصًا بهما معنى أن يمتلك كل تطبيق 

، وكيف ستتفاعل التطبيقات مع نظام التشغيل والأجهزة، ولماذا يجب أن  APIs سنستعرض كيف سيغيّر هذا الدماغ الرقمي طريقة استخدام الـ

 .تصبح "القدرات الذكية" قريبة من التطبيق نفسه

 .لنبدأ

 

 بنية جديدة للتفكير  –داخل دماغ التطبيق الرقمي    

مجرد واجهات تتواصل مع "الدماغ الرئيسي" في السحابة. تعتمد   —في بيئة الذكاء الاصطناعي اليوم، تعمل التطبيقات مثل المحطات الغبية 

 .لإرسال البيانات، ثم تنتظر الرد APIs على

 .هذا النموذج قد يفي بالغرض الآن، لكنه ضيقّ جدًا لمستقبل الذكاء الاصطناعي

 



 النموذج الحالي المعيب: التفكير باتجاه واحد من السحابة    

 .سحابي فقط —أغلب التطبيقات اليوم تستخدم وكيل ذكاء اصطناعي واحد  •

 .التطبيق نفسه لا "يفكر"، فقط ينتظر الرد  •

 .لا يوجد تفاعل حقيقي مع نظام التشغيل أو الجهاز •

 :مشكلات 3وهذا يؤدي إلى 

 الاعتماد الكلي على الاتصال بالسحابة )تأخير، استهلاك بيانات(  .1

 تجاهل الجهاز وسياق المستخدم .2

 غياب أي استقلالية أو ذكاء داخل التطبيق نفسه  .3

 

 الخطوة التالية: وكيلان لكل تطبيق )السحابة + نظام التشغيل(    

 :ليتطور التطبيق، يجب أن يمتلك وكيلين

 وكيل يتفاعل مع السحابة )كالعادة(  •

 وكيل يتفاعل مع نظام التشغيل، والأجهزة، وشريحة الذكاء الاصطناعي •

 (LLMs) الوكيل الأول يفكر بشكل عام   

 الوكيل الثاني يتعامل مع السياق المحلي، التحسينات، والذكاء اللحظي داخل الجهاز    

 :بل يفكر، يتعلم، ويتصرف بناءً على —هذا الوكيل الثاني لا يستقبل فقط 

 بيانات النظام )الصلاحيات، العمليات، السياق(  •

 دعم من شرائح الذكاء الاصطناعي )استدلال محلي، نماذج مدمجة( •

 إشارات من الأجهزة )كاميرا، صوت، مستشعرات…(  •

 

 الدماغ الرقمي ثنائي الاتجاه    

 :بل يتفاعل باتجاهين .API هذا الدماغ الداخلي ليس مجرد عميل

 يتلقى بيانات ونماذج وسياق من نظام التشغيل •

 يرسل تعليمات وتعديلات إلى النظام والتطبيق نفسه  •

 .التفكير معهبل تبدأ في  —وبالتالي، لم تعد التطبيقات "تستخدم" النظام فقط 

 

 إلى طبقات عصبية مدمجة  APIs من واجهات  

 :اليوم  

 لتنفيذ المهام  APIs التطبيقات تستخدم •



 :غدًا  

 مدرّبة للتفاعل مع نظام التشغيل نفسه  طبقات تفكيرالتطبيقات ستحتوي على  •

 :، لتتعامل معAPIs ستحل هذه الطبقات محل كثير من الـ

 تخصيص واجهة المستخدم  •

 الوصول إلى الموارد  •

 تعديل الواجهة حسب السياق •

 التنسيق بين التطبيقات  •

 .، بل ببنية عميقة قادرة على فهم وتعلّم النظام والجهازLLM ليست فقط بنماذج — هندسة برمجية جديدة بالكاملوهذا يتطلب 

 

 البنية الهجينة: دماغ رقمي بثلاثة مصادر     

 :كل تطبيق في المستقبل سيفكر باستخدام ثلاث طبقات من الذكاء

 بالتطبيق نفسه )الدماغ المحلي(  نموذج داخلي خاص .1

 (AI نظام تشغيل عصبي + شريحة) دعم الذكاء الاصطناعي من النظام .2

 (للمهام العامة أو الثقيلة) نموذج سحابي .3

 :وهذا يفتح الأبواب لـ

 تجارب فورية ومتكيفة  •

 تفاعل أسرع •

 ذكاء متخصص بالجهاز •

 استقلالية مع خيار السحابة عند الحاجة  •

 

 ماذا يعني هذا؟ عصر جديد لتصميم التطبيقات         

 .ليس فقط لتبدو ذكية، بل لتصبح أنظمة تفكير وتعاون حقيقية —يجب إعادة تصميم التطبيقات من الأساس 

 :هذا يتطلب

 طبقات ذكاء مدمجة •

 (APIs بديلة لـ) بروتوكولات تفاعل مع نظام التشغيل •

 حاويات للدماغ الرقمي •

 آليات تعلّم وتغذية راجعة لحظية •

 



 

 

 :باللغة العربية LinkedIn منشور     

 تخيل لو كل تطبيق كان عنده دماغ خاص فيه؟    

 .LLMs تحدثنا كثيرًا عن شرائح الذكاء الاصطناعي، أنظمة التشغيل المخصصة، والوكلاء الذكيين، وحتى أنواع التطبيقات المعتمدة على

 .لكن الآن حان الوقت نغوص أعمق

 .ترسل الطلب للسحابة وتنتظر الرد. ما تفكر، ما تتكيف، وما تفهم سياق الجهاز أو النظام —اليوم، أغلب التطبيقات مجرد "مراسلين" 

؟  لكن ماذا لو أصبحت التطبيقات ذكية فعلًا

 :ماذا لو

 تواصلت مباشرة مع نظام التشغيل •

 استخدمت شريحة الذكاء الاصطناعي داخل الجهاز •

 ولكن فقط عند الحاجة  —تعاونت مع النماذج السحابية  •

 ؟ دماغ رقمي ثنائي الاتجاه خاص بهاوامتلكت  •

 .المستقبل مو عن إضافة وكيل ذكي للتطبيقات
 .ومن خارج السحابة — المستقبل هو عن إدخال الذكاء نفسه داخل التطبيق، داخل النظام، داخل الشريحة

 .هذه هندسة جديدة بالكامل —هذه مو مجرد ترقية        

 .امتداد لنقاشنا حول هندسة الذكاء الاصطناعي، تطور الأنظمة، ومستقبل التجربة الذكية — "الدماغ الرقمي لكل تطبيق"قريبًا أشارك مقال 

 .خلونا نعيد تعريف معنى التطبيق 
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 أنظمة_تشغيل #هندسة_التطبيقات #ذكاء_سحابي #تحول_رقمي #تجربة_الذكاء_الاصطناعي #تصميم_المنتج_الذكي# LLM_#تطبيقات
#GenAI #AssemHijazi 
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